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Пояснительная записка 

Настоящая программа по Математика: алгебра и начала математического анализа, 

геометрия для 11 класса составлена на основе: 

1. Федерального  Государственного образовательного стандарта среднего 

общего образования – ФГОС СОО  (приказ Министерства образования РФ № 413 от 

17.05.2012 г.)  

2. Учебного плана МБОУ «Медведевская средняя школа» на 2023-2024 

уч.год. 

3. Сборник рабочих программ. 10—11 классы : учеб. пособие для учителей 

общеобразоват. организаций : базовый и углубл. уровни / [сост. Т. А. Бурмистрова]. 

— М. : Просвещение,2018. 

4. Для обеспечения преподавания математики в 11 классе в соответствии с 

ФРП СОО в рабочую программу по математике вводится новый учебный курс 

«Вероятность и статистика» 

Рабочая программа по математике: «Алгебра и начала математического анализа», 

«Геометрия», «Вероятность и статистика» для 11 класса рассчитана на 204 часа, 6 часов в 

неделю, углубленный уровень изучения предмета. 

 

Учебник по алгебре и началам математического анализа : Никольский С. М., Потапов 

М. К., Решетников Н. Н.  «Алгебра и начала математического анализа. 11 класс». – М.: 

Просвещение, 2022 

Учебник по геометрии Геометрия 10–11: Учебник для общеобразовательных 

учреждений/ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2022 

 

Структурная модель реализации содержательных линий в рамках единого учебного 

предмета «Математика»: параллельная. 

Согласно требованиям Стандарта второго поколения, обучение математике в 11 

классе организуется как учебная деятельность, которая  направлена на: 

– развитие мотивации к обучению посредством решения математических задач; 

– развитие «математического языка» и мышления; 

– овладение учеником предметными, метапредметными знаниями, а также 

межпредметными понятиями в процессе его деятельности; 

– овладение универсальными учебными действиями; 

– организацию учебной деятельности с учетом возрастных и индивидуальных 

особенностей старшеклассников. 

 

Математика: алгебра и начала математического анализа. 

Изучение алгебры и начала математического анализа в 11 классе направлено на 

достижение следующих целей:  

• формирование представлений о математике как универсальном языке науки, 

средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

• развитие логического мышления, пространственного воображения, 

алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в 

высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной 

деятельности; 

• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 

повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом 

уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической 

подготовки; 
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• воспитание средствами математики культуры личности: отношения к 

математике как части общечеловеческой культуры знакомство с историей развития 

математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для 

общественного прогресса. 

Задачи 

• систематизировать сведения о числах; изучить новые виды числовых 

выражений и формул; совершенствовать практические навыки и вычислительную культуру, 

расширять и совершенствовать алгебраический аппарат, сформированный в основной школе, 

и применять его к решению математических задач; 

• расширить и систематизировать общие сведения о функциях, пополнить класс 

изучаемых функций, проиллюстрировать широту применения функций для описания и 

изучения реальных зависимостей; 

• изучить свойства пространственных тел, сформирование умения применять 

полученные знания для решения практических задач; 

• развивать представления о вероятностно-статистических закономерностях в 

окружающем мире, совершенствовать интеллектуальные и речевые умения путем 

обогащения математического языка, развития логического мышления; 

• ознакомить с основными идеями и методами математического анализа. 

Изучение геометрии в 11 классе направлено на достижение следующих целей:  

 

• формирование представлений о математике как универсальном языке науки, 

средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;  

• развитие логического мышления, пространственного воображения, 

алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в 

высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной 

деятельности; 

• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 

повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом 

уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической 

подготовки; 

• воспитание средствами математики культуры личности: отношения к 

математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития 

математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для 

общественного прогресса. 

Задачи: 

 

• построения и исследования математических моделей для описания и решения 

прикладных задач, задач из смежных дисциплин;  

• выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и 

инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; 

использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе 

обобщения частных случаев и эксперимента;самостоятельной работы с источниками 

информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в 

личный опыт; 

• проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, 

различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально 

убедительных суждений; 

• самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в 

результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников 

учебного коллектива и мнением авторитетных источников. 

 

 



5 
 

1. Планируемые результаты освоения предмета  
Реализация рабочей программы направлена на достижение личностных, предметных и 

метапредметных образовательных результатов в соответствии с требованиями ФГОС ООО: 

Личностные результаты: 

Сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики 

готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной 

деятельности; 

готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем 

взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения; 

навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других 

видах деятельности; 

нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей; 

готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и 

общественной деятельности; 

осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов; отношение к профессиональной 

деятельности как возможности участия в решении личных, общественных целях. 

Гражданское воспитание: 

сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного и 

ответственного члена российского общества, представлением о математических основах 

функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества 

(выборы, опросы и пр.), умением взаимодействовать с социальными институтами в 

соответствии с их функциями и назначением. 

Патриотическое воспитание: 

сформированностью российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и 

настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям российских 

математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в 

других науках, технологиях, сферах экономики. 

Духовно-нравственного воспитания: 

осознанием духовных ценностей российского народа; сформированностью 

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением 

достижений науки и деятельностью учёного; осознанием личного вклада в построение 

устойчивого будущего. 

Метапредметные результаты: 

умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 

деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 

корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения 

поставленных целей и реализации планов деятельности; 

выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 

умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 

деятельности, учитывать позиции других участников 

деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 
деятельности, навыками разрешения проблем; способность и 

готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 

применению различных методов познания; 

готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, умение ориентироваться в различных 
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источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, 

получаемую из различных источников; 

умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий 

(далее - ИКТ) в решении когнитивных, 

коммуникативных и организационных задач 

 владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства; 

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий 

и мыслительных процессов, их результатов и 

оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств 

их достижения. 

умение планировать и оценивать результаты деятельности, соотносить их с 

поставленными целями и жизненным опытом, публично 

представлять её результаты, в том числе с использованием средств информационно-

коммуникационных технологий. 

 

Предметные результаты: 

сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о 

месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом 

языке явлений реального мира; 

сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших 

математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 

понимание возможности аксиоматического 

построения математических теорий; 

сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании 

математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; 

владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать 

построенные модели, интерпретировать полученный результат; 

владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, 

показательных, степенных, тригонометрических уравнений 

и неравенств, их систем; 

сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и 

их свойствах, владение умением характеризовать 

поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа 

реальных зависимостей; 

владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 

фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, 

моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств 

геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим 

содержанием; 

сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный 

характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях 

элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления 

событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных 

величин. 

 

Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с 

прикладным использованием математики, выпускник научится, а также получит 

возможность научиться для обеспечения успешного продолжения образования по 
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специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в 

области математики и смежных наук. 

 

Элементы теории множеств и математической логики 

— Свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное 

множества; 

— применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, 

полуинтервал; 

— проверять принадлежность элемента множеству; 

— находить пересечение и объединение множеств, в том числе представ- 

ленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости; 

задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной 

плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

— проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при 

решении задач из других предметов; 

— использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания 

реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов. 

Числа и выражения 

— Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных 

чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рациональное число и т.д; 

— понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами 

записи чисел; 

— переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 

— доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения при 

выполнении вычислений и решении задач; 

— выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной 

точностью; 

— выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные 

числа, в том числе корни натуральных степеней; выполнять стандартные тождественные 

преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных 

выражений; 

— свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; 

— понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 

— владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач; 

— применять при решении задач Основную теорему алгебры; простейшие функции 

комплексной переменной как геометрические преобразования. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при 

решении практических задач, в том числе приближённых вычислений, используя разные 

способы сравнений; 

— записывать, сравнивать, округлять числовые данные; 

— использовать реальные величины в разных системах измерения; 

— составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов. 

Уравнения и неравенства 

— Свободно оперировать понятиями: уравнение; неравенство; равносильные 

уравнения и неравенства; уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, 

равносильные на множестве; равносильные преобразования уравнений; 
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— решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения третьей и четвёртой степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

— овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, 

степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их 

при решении задач; 

— свободно решать системы линейных уравнений; 

— решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

— применять при решении задач неравенства Коши—Буняковского, Бернулли; 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач из 

других учебных предметов; 

— выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении 

различных уравнений, неравенств и их систем, при решении задач из других учебных 

предметов; 

— составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач из 

других учебных предметов; 

— составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную 

ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

— использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и 

неравенств. 

Функции 

— Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений функции,график зависимости, график функции, 

нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, 

убывание на 

числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значения функции на числовом 

промежутке, периодическая функция, период, чётная и нечётная функции; уметь применять 

эти понятия при решении задач; 

— владеть понятием: асимптота; уметь его применять при решении задач; 

— применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и 

второго порядков. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

— определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки 

возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период 

и т. п.), интер-претировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; 

— определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т. п. (амплитуда, период и т. п.). 

Элементы математического анализа 

— Владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь 

применять его при решении задач; 

— применять для решения задач теорию пределов; 

— уметь применять приложение производной и определённого интеграла к решению 

задач естествознания; 

— владеть понятиями: вторая производная, выпуклость графика функции; уметь 

исследовать функцию на выпуклость. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

— решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других 

предметов, связанные с исследованием характеристик процессов, интерпретировать 

полученные результаты. 

Комбинаторика, вероятность и статистика, логика и теория графов 

Читать и строить таблицы и диаграммы. 
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Оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее, наименьшее 

значение, размах массива числовых данных.  

Оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и случайное событие, 

элементарное событие (элементарный исход) случайного опыта; находить вероятности в 

опытах с равновозможными случайными событиями, находить и сравнивать вероятности 

событий в изученных случайных экспериментах.  

Находить и формулировать события: пересечение и объединение данных событий, 

событие, противоположное данному событию; пользоваться диаграммами Эйлера и 

формулой сложения вероятностей при решении задач.  

Оперировать понятиями: условная вероятность, независимые события; находить 

вероятности с помощью правила умножения, с помощью дерева случайного опыта.  

Применять комбинаторное правило умножения при решении задач.  

Оперировать понятиями: испытание, независимые испытания, серия испытаний, успех 

и неудача; находить вероятности событий в серии независимых испытаний до первого 

успеха; находить вероятности событий в серии испытаний Бернулли.  

Оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, 

диаграмма распределения.  

Сравнивать вероятности значений случайной величины по распределению или с 

помощью диаграмм. 

Оперировать понятием математического ожидания; приводить примеры, как 

применяется математическое ожидание случайной величины находить математическое 

ожидание по данному распределению.  

Иметь представление о законе больших чисел. 

Иметь представление о нормальном распределении. 

— Оперировать основными описательными характеристиками числового набора; 

понятиями: генеральная совокупность и выборка; 

— оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение 

вероятностей; вычислять вероятности событий на основе подсчёта числа исходов; 

— владеть понятиями: конечные счётные множества; счётные множества; уметь 

применять их при решении задач; 

— уметь применять метод математической индукции; 

— уметь применять принцип Дирихле при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 

— выбирать методы подходящего представления и обработки данных. 

Текстовые задачи 

— Решать разные задачи повышенной трудности; 

— анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, 

рассматривая различные методы; 

— переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, 

используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— решать практические задачи и задачи из других предметов. 

История и методы математики 

— Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 

— понимать роль математики в развитии России; 

— пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений 

для исследования математических объектов; 

— применять математические знания к исследованию окружающего мира 

(моделирование физических процессов, задачи экономики). 
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учащиеся научатся 

• владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении 

математических рассуждений; 

• самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать 

гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или 

опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, 

проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям; 

• исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, представленную на чертежах; 

• решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи 

дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул 

для решения задач; 

• уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 

• оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 

• иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить 

угол и расстояние между ними; 

• применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при 

решении задач; 

• уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур; 

• уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач; 

• владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь 

применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач; 

• владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий 

перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении 

задач; 

• владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при 

решении задач; 

• владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные 

плоскости и уметь применять их при решении задач; 

• владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда 

при решении задач; 

• владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении 

задач; 

• владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь 

применять их при решении задач; 

• иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках; 

• владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при 

решении задач; 

• владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь 

применять их при решении задач; 

• владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при 

решении задач; 

• иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при 

решении задач; 

• владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при 

решении задач; 

• иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра 

и конуса, уметь применять их при решении задач; 

• иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач; 

• уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения; 
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• иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение 

объемов и площадей поверхностей подобных фигур. 

• распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный 

параллелепипед, куб); 

• изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных 

инструментов; 

• делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид 

сверху, сбоку, снизу; 

• извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и рисунках; 

• применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур; 

• находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с 

применением формул; 

• распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар); 

• находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и тел 

вращения с применением формул. 

• оперировать на базовом уровне понятием, декартовы координаты в пространстве; 

• -владеть понятиями векторы и их координаты; 

• -уметь выполнять операции над векторами; 

• -использовать скалярное произведение векторов при решении задач; 

• - применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, 

• -уравнение сферы при решении задач; 

• -применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач; 

• -находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда; 

• -находить сумму векторов и произведение вектора на число. 

• иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь 

применять их при решении задач; 

• уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том 

числе и метода следов; 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными 

объектами и ситуациями; 

• использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения 

типовых задач практического содержания; 

• соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера; 

• соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера; 

• оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять 

количество вершин, ребер и граней полученных многогранников) 

• составлять с использованием свойств геометрических фигур математические 

модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, 

исследовать полученные модели и интерпретировать результат 

• владеть понятиями векторы и их координаты; 

• уметь выполнять операции над векторами; 

• использовать скалярное произведение векторов при решении задач; 

• применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение 

сферы при решении задач; 

• применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач 

• иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 

• понимать роль математики в развитии России 

• использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и 

выполнять опровержение; 

• применять основные методы решения математических задач; 
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• на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и произведений искусства; 

• применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные 

системы при решении математических задач; 

• пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений 

для исследования математических объектов 

• исследовать (моделировать) несложные практические ситуации на основе изученных 

формул и свойств фигур; 

вычислять длины, площади и объемы реальных объектов при решении практических задач, 

используя при необходимости справочники и вычислительные устройства 

 

Для обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, 

связанным с осуществлением научной и исследовательской деятельности в области 

математики и смежных наук 

учащиеся получат возможность научиться: 

• иметь представление об аксиоматическом методе; 

• иметь представление о двойственности правильных многогранников; 

• владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их 

для решения задач; 

• уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, 

трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла; 

• владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при 

решении задач; 

• владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при 

построении сечений многогранников методом проекций; 

• иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности 

многогранника; 

• иметь представление о конических сечениях; 

• иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь 

применять их при решении задач; 

• применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости; 

• владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при 

решении задач; 

• применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод 

координат; 

• применять теоремы об отношениях объемов при решении задач; 

• уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии; 

• уметь применять формулы объемов при решении задач 

• находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин; 

• задавать прямую в пространстве; 

• находить расстояние от точки до плоскости в системе координат; 

• находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе 

координат 

• применять математические знания к исследованию окружающего мира 

(моделирование физических процессов, задачи экономики) 

• решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам; 

• делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе 

рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников; 

• извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических 

фигурах, представленную на чертежах; 

• применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих 

несколько шагов решения; 
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В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

• использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического 

характера и задач из других областей знаний 

• находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора 

на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по 

двум неколлинеарным векторам; 

• задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

• решать простейшие задачи введением векторного базиса 

• представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных 

областей; 

• понимать роль математики в развитии России 

• использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и 

выполнять опровержение; 

• применять основные методы решения математических задач; 

• на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и произведений искусства; 

• применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные 

системы при решении математических задач. 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО  ПРЕДМЕТА 

Содержание 

учебной темы 

Основные изучаемые вопросы Основные виды учебной 

деятельности по каждой теме 

1.Вводное 

повторение.   

(5 ч) 

Преобразование выражений. Степень 

Решение уравнений. Функции. 

Параллельность и 

перпендикулярность прямых и 

плоскостей. Многогранники. 

Повторение учебного материала 

за 10 класс. Решать  уравнения. 

Повторение, обобщение и 

систематизация знаний, умений 

и навыков за курс геометрии 10 

класса. 

2.Фунции и их 

графики(9 ч) 

 

Элементарные функции. 

Исследование функций и построение 

их графиков элементарными 

методами. Основные способы 

преобразования графиков. 

Основная цель - овладеть 

методами исследования 

функций и построения их 

графиков. 

 

2. Векторы в 

пространстве (7 ч)

   

Понятие вектора в пространстве. 

Сложение и вычитания векторов. 

Умножение вектора на число. 

Компланарные векторы. 

 

Основная цель – закрепить 

известные учащимся из курса 

планиметрии сведения о 

векторах и действиях над ними, 

ввести понятие компланарных 

векторов в пространстве и 

рассмотреть вопрос о 

разложении любого вектора по 

трем данным некомпланарным 

векторам. 
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3.Предел функции 

и непрерывность 

(5 ч) 

 

Понятие предела функции. 

Односторонние пределы, свойства 

пределов. Непрерывность функций в 

точке, на интервале. Непрерывность 

элементарных функций. 

Основная цель – усвоить 

понятие предела функции и 

непрерывности в точке и на 

интервале. 

4.Обратные 

функции 

(6 ч) 

 

Понятие обратной функции. 

 

Основная цель – усвоить 

понятие функции, обратной к 

данной, и научить находить 

функцию, обратную к данной. 

 

3. Метод 

координат в 

пространстве. 

(15ч)   

Координаты точки и координаты 

вектора. Скалярное произведение 

векторов. Движение. 

 

Основная цель – сформировать 

умение учащихся применять 

векторно-координатный метод к 

решению задач на вычисление 

углов между прямыми и 

плоскостями и расстояний 

между двумя точками, от точки 

до плоскости. 

5.Вероятность и 

статистика (7 ч) 

Представление данных с помощью 

таблиц и диаграмм.  

Случайные эксперименты (опыты) и 

случайные события. Элементарные 

события (исходы). Вероятность 

случайного события.  

Комбинаторное правило умножения. 

Перестановки и факториал. Число 

сочетаний.  

Независимые испытания.  

Случайная величина. Распределение 

вероятностей. Диаграмма 

распределения.  

Основная цель - формирования 

представлений о распределении 

вероятностей между значениями 

случайных величин. 

 

6.Производная (11 

ч) 

 

 

Понятие производной. Производная 

суммы, разности, произведения и 

частного двух функций. Производные 

элементарных функций. Производная 

сложной функции. 

Основная цель – научить 

находить производную любой 

элементарной функции. 

 

7.Применение 

производной (12 

ч) 

Максимум и минимум функции. 

Уравнение касательной. 

Приближённые вычисления. 

Возрастание и убывание функций. 

Производные высших порядков. 

Задачи на максимум и минимум. 

Построение графиков функций с 

применением производной. 

Основная цель – научить 

применять производную при 

исследовании функции и 

решении практических задач. 

4. Цилиндр, конус, 

шар (16 ч) 

  

Понятие цилиндра. Площадь 

поверхности цилиндра. Понятие 

конуса. Площадь поверхности 

конуса. Усеченный конус. Сфера и 

Основная цель – дать учащимся 

систематические сведения об 

основных телах и поверхностях 

вращения – цилиндре, конусе, 
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шар. Уравнение сферы. Взаимное 

расположение сферы и плоскости. 

Касательная плоскость к сфере. 

Площадь сферы. 

 

сфере, шаре. В ходе знакомства 

с теоретическим материалом 

темы значительно развиваются 

пространственные 

представления учащихся, в ходе 

решения задач продолжается 

формирование логических и 

графических умений 

школьников. 

8.Первообразная и 

интеграл (9 ч) 

 

Понятие первоо6разной. Площадь 

криволинейной трапеции. 

Определённый интеграл.  

Формула Ньютона-Лейбница. 

Свойства определённых интегралов. 

Основная цель- знать таблицу 

первообразных основных 

функций и уметь применять 

формулу Ньютона-Лейбница 

при вычислении определенных 

интегралов и площадей фигур. 

 

9.Равносильность 

уравнений и 

неравенств (4 ч) 

Равносильные преобразования 

уравнений и неравенств. 

Основная цель- научить 

применять равносильные 

преобразования при решении 

уравнений и неравенств. 

10.Уравнения – 

следствия (7 ч) 

 

Понятие уравнения – следствия. 

Возведение уравнения в чётную 

степень. Потенцирование 

логарифмических уравнений. 

Приведение подобных членов 

уравнения. Освобождение уравнения 

от знаменателя. 

Основная цель- научить 

применять преобразования, 

приводящие к уравнению-

следствию. 

 

11.Равносильность 

уравнений и 

неравенств 

системам (13 ч) 

Решение уравнений с помощью 

систем. Решение неравенств с 

помощью систем.   

Основная цель – научить 

применять переход от 

уравнения (или неравенства) к 

равносильной системе. 

5. Объемы тел (17 

ч)   

Объем прямоугольного 

параллелепипеда. Объемы прямой 

призмы и цилиндра. Объемы 

наклонной призмы, пирамиды и 

конуса. Объем шара и площадь 

сферы. Объемы шарового сегмента, 

шарового слоя и шарового сектора. 

Основная цель – ввести понятие 

объема тела и вывести формулы 

для вычисления объемов 

основных многогранников и 

круглых тел, изученных в курсе 

стереометрии. 

12.Равносильность 

уравнений на 

множествах (7 ч) 

Возведение уравнения в чётную 

степень. Система-следствие. 

Основная цель – научить 

применять переход к 

уравнению, равносильному на 

некотором множестве 

исходному уравнению. 

             

13.Равносильность 

неравенств на 

множествах (7 ч) 

 

Нестрогие неравенства. 

 

Основная цель - научить 

применять переход к 

неравенству, равносильному на 

некотором множестве 

исходному неравенству. 

 

14.Метод 

промежутков для 

уравнений и 

Уравнения и неравенства с модулями. 

Метод интервалов для непрерывных 

функций. 

Основная цель – научить решать 

уравнения и неравенства с 

модулями и применять для их 
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неравенств (5 ч) 

 

 решения метод интервалов. 

 

15.Использование 

свойств функций 

при решении 

уравнений и 

неравенств (5 ч) 

Неотрицательность, ограниченность, 

монотонность функции 

Основная цель – научить решать 

уравнения и неравенства с 

использованием свойств 

функции. 

16.Системы 

уравнений с 

несколькими 

неизвестными (8 

ч) 

 

Равносильность систем. Метод 

замены неизвестных. Метод замены 

неизвестных. 

 

Основная цель – освоить разные 

способы решения систем 

уравнений с несколькими 

неизвестными. 

 

17. Вероятность и 

статистика (13 ч) 

Числовые характеристики случайных 

величин: математическое ожидание, 

дисперсия и стандартное отклонение. 

Математическое ожидание бинарной 

случайной величины. 

Математическое ожидание суммы 

случайных величин. Математическое 

ожидание и дисперсия 

геометрического и биномиального 

распределений. 

Закон больших чисел и его роль в 

науке, природе и обществе. 

Выборочный метод исследований. 

Понятие о нормальном 

распределении.  

Основная цель - изучение 

геометрического и 

биномиального распределений и 

знакомство с их непрерывными 

аналогами ― показательным и 

нормальным распределениями. 

15. Повторение 

(16 ч) 

 

Логарифмы. Логарифмические 

уравнения и неравенства. 

Показательные уравнения и 

неравенства. Тригонометрические 

уравнения и неравенства. 

Производная. Применение 

производной к исследованию 

функции. Элементы теории 

вероятности. Векторы в пространстве. 

Метод координат в пространстве. 

Цилиндр, конус, шар. Объемы тел 

Повторение, обобщение и 

систематизация знаний, умений 

и навыков за курс математики 7-

11 классов. 

 

3. Тематическое планирование с учетом рабочей программы воспитания с 

указанием количества часов, отводимых на изучение каждой темы. 

№  

п/п 

разде

ла , 

тем 

Наименование разделов и тем Модуль 

воспитательной 

программы 

«Школьный 

урок» 

Учебные 

часы по 

рабочей  

программе 

Кол-во 

контрольны

х работ по 

рабочей 

программе 

1.  Вводное повторение  5 1 

2.  Функции и их графики  9 1 
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3.  Векторы в пространстве Всероссийский 

урок безопасности 

школьников в сети 

Интернет (4 

октября) 

7 1 

4.  Предел функции и 

непрерывность 

Всероссийский 

урок безопасности 

школьников в сети 

Интернет (4 

октября) 

5 - 

5.  Обратные функции  6  

6.  Метод координат в 

пространстве. 

Интеллектуальные 

интернет – 

конкурсы (21 

декабря) 

15 1 

7.  Вероятность и статистика  7  

8.  Производная  11 - 

9.  Применение производной  12 1 

10.  Цилиндр, конус, шар День памяти 

погибших в 

радиационных 

авариях и 

катастрофах. 

Авария на 

Чернобыльской 

атомной 

электростанции. 

16 1 

11.  Первообразная и интеграл урок, посвященный 

«Экология и 

энергосбережение» 

(14 октября) 

9 - 

12.  Равносильность уравнений и 

неравенств 

Урок, 

посвященный День 

Российской науки 

(9 февраля) 

4 - 

13.  Уравнения-следствия  7 - 

14.  Равносильность уравнений и 

неравенств системам 

День памяти 

погибших в 

радиационных 

авариях и 

катастрофах. 

Авария на 

Чернобыльской 

атомной 

электростанции 

13 1 

15.  Объемы тел  17  

16.  Равносильность уравнений на 

множествах 

 7 - 

17.  Равносильность неравенств на 

множествах 

 7 - 

18.  Метод промежутков для  5 1 
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уравнений и неравенств 

19.  Использование свойств 

функций при решении 

уравнений и неравенств  

 5 - 

20.  Системы уравнений с 

несколькими неизвестными 

 8 1 

21.  Вероятность и статистика  13 1 

22.  Повторение  16 1 

 Всего  204 11 

 

Плановые контрольные работы 

Полугодия Количество 

контрольных 

работ 

Дата проведения КР 

I.  5 06.09.2023,      10.10.2023,      25.10.2023,     

08.12.2023,       13.12.2023,       

 

II.  6 13.02.2024,         06.03.2024,      28.03.2024,  

16.04.2024,          03.05.2024,     20.05.2024 

 

Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся 
 
Критерии ошибок:  

  К    грубым    ошибкам относятся ошибки, которые 
• обнаруживают незнание учащимися формул, правил, основных свойств, теорем и 

неумение их применять 
• незнание приемов решения задач, рассматриваемых в учебниках, а также 

вычислительные ошибки, если они не являются опиской; 
• неумение выделить в ответе главное, неумение делать выводы и обобщения, неумение 

пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками. 
 К    негрубым   ошибкам относятся: 

• потеря корня или сохранение в ответе постороннего корня; отбрасывание без 
объяснений одного из них и 

• равнозначные им; 
• допущенные в процессе списывания числовых данных (искажения, замена), 

нарушения в формулировке вопроса (ответа).  
   К   недочетам    относятся: 

• описки, недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях, 
• небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков; 
• орфографические ошибки, связанные с написанием математических терминов. 

Оценка устных ответов учащихся по математике 
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:  

• полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном 
программой; 

• изложил материал грамотным языком в определенной логической 
последовательности, точно используя математическую терминологию и символику; 

• правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу. 
• показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, 

применять их в новой ситуации при выполнении практического задания; 
продемонстрировал   усвоение   ранее   изученных   сопутствующих   вопросов,   
сформированность   и устойчивость используемых при отработке умений и навыков; 

• отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя.  Возможны одна - две 
неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые 
ученик легко исправил по замечанию учителя. 

Ответ оценивается отметкой «4», 
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• если он удовлетворяет в основном требованиям     на оценку «5», но при этом имеет 
один из недостатков:  

• в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое 
содержание ответа;  

• допущены  один - два недочета при  освещении  основного  содержания  ответа,  
исправленные  по замечанию учителя; 

• допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных 
вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя. 

Отметка «3» ставится в следующих случаях: 

• неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее 
понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего  

• усвоения программного материала, (определенные «Требованиями к математической 
подготовке учащихся»); 

• имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании 
математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких 
наводящих вопросов учителя; 

• ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 
практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по 
данной теме; 

• при изложении теоретического материала выявлена недостаточная сформированность 
основных умений и навыков. 

Отметка «2» ставится в следующих случаях:  

• не раскрыто основное содержание учебного материала; / обнаружено незнание или 
непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала; ^ 
допущены  ошибки  в  определении  понятий,  при  использовании  математической  
терминологии,  в 

• рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после 
нескольких наводящих 

• вопросов учителя. 

Отметка «1 (неудовлетворительно)» ставится в случае: 

• -отказ обучающегося от ответа, выполнения работы, теста 

Для речевой культуры учащихся важны и такие умения, как умение слушать и принимать 
речь учителя и одноклассников, внимательно относится к высказываниям других, умение 
поставить вопрос, принимать участие в обсуждении проблемы и т.п. 

Оценка письменных работ учащихся по математике 
Отметка «5» ставится, если:  

• работа выполнена верно и полностью; 
• в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; 
• в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не 

являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала). 

Отметка «4» ставится, если:  

• работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если 
умение обосновывать 

• рассуждения не являлось специальным объектом проверки);  
• допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или 

графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки);  
• выполнено без недочетов не менее 75% заданий. 

Отметка «3» ставится, если:  

• допущены более одной ошибки или более трех недочетов в выкладках, чертежах или 
графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме; 

• без недочетов выполнено не менее половины работы. 
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Отметка «2» ставится, если:  

• допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет 
обязательными умениями по данной теме в полной мере;  

• правильно выполнено менее половины работы 

Отметка «1 (неудовлетворительно)» ставится в случае: 

• - отсутствие выполненного (в том числе, домашнего) задания. 


